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Der Einsatz von Leistungsoptimierern in PV-Anlagen wird 
auch in Europa immer populärer. Insbesondere bei Anlagen 
mit teilverschatteten Modulen werden weniger 
Ertragsverluste durch Abschattung erwartet. In PV*SOL ist es 

seit der Version 2018 möglich, PV-Anlagen mit 
Leistungsoptimierern exakt nachzubilden. Hier wird 
untersucht, wann  der Einsatz dieser Optimierer energetisch 
sinnvoll ist. 

LadeleistungReichweitekWkWhkmBMW i33,721,619011,412,9Citroen C-Zero3,71615010,712,6Kia Soul EV6,62721212,714,7Mercedes Benz B 250 e32820014,016,6Mitsubishi i-miev3,21616010,012,5Nissan Leaf 243,72419912,115Nissan Leaf 303,73025012,015Peugeot iOn3,21615010,712,6Renault Kangoo222217012,914Renault Twizy 45226,11006,19Renault Zoe22222409,213,3smart fourtwo electric3,216,513512,212,2Tesla Model S 60226040015,022Tesla Model S 75227548015,622Tesla Model X 70D227541718,021VW e-Golf3,224,219012,712,7VW e-up3,218,716011,711,7

Fazit

public void AddRangeItems(List<Guid> itemGuidList)
{
  this.Items.AddRange(itemGuidList);

}
public void FromXML(XElement parentNode)
{
  this.ListableItemGuid = new Guid(parentNode.Attribute("ID").Value);
  foreach (XElement elm in parentNode.Elements())

Der Mehrertrag durch Optimierer hängt stark davon ab, wie die Vergleichsanlage ohne Optimierung verschaltet ist.

Folgende Technologien werden untersucht:

Full: für die Strangoptimierung kann sowohl der 
Ausgangsstrom als auch die Ausgangsspannung des 
Moduls erhöht werden (z.B. SolarEdge)
Buck: für die Strangoptimierung kann der Ausgangsstrom 
des Moduls erhöht werden (z.B. Tigo)
Substring Buck: für die Strangoptimierung kann der 
Ausgangsstrom jedes Substrings eines Moduls erhöht 
werden (z.B. Maxim)

Verschaltung in einem String

Substring buck hat deutliche 
Vorteile, da auch die 
abgeschatteten Substrings 
noch genutzt werden können

Erst bei sehr starker 
Abschattung steigt der 
Mehrertrag durch Optimierer

Parallelschaltung von Strings

großer Mehrertrag durch 
Optimierer

Optimierer nur in abgeschatteten 
Modulen

Optimal, wenn alle Module in 
einem String verschaltet sind

Bei Parallelschaltung geringere 
Erträge als bei vollständiger 
Ausstattung aller Module

Ergebnisse

Abschattungssituation
6 Module zeitweise abgeschattet
durch einen Schornstein

6 Module zeitweise abgeschattet
durch einen Schornstein

12 Module zeitweise abgeschattet
durch 3 Schornsteine

6 Module dauerhaft abgeschattet
durch eine Mauer

Verschaltung
1 MPP-Tracker 1 String x 20 Module
in Reihe

1 MPP-Tracker 2x10 1 MPP-Tracker 1 String x 20
Module in Reihe

1 MPP-Tracker 2x10
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Spannung [V]

Strom-Spannungskennlinie eines teilverschatteten Moduls
für die untersuchten Optimierertechologien

kein Optimierer full buck substring buck unverschattet
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