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Externes Last-/Energiemanagement

1 Externes Last-/Energiemanagement, z. B. mit HEMS

1.1 Einleitung

1.2 Checkliste

1.3 Voraussetzungen
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Die Wallbox "Energy Control" dient zum Laden von
Plug-In-Hybrid- oder Elektrofahrzeugen. Es kénnen
mehrere Wallboxen "Energy Control" im Systemver-
bund betrieben werden. Dies erméglicht die Uberwa-
chung der Leistungsverteilung von bis zu 16 Wallbo-
xen.

In der folgenden Dokumentation werden diese "Ener-
gy Control" Wallboxen nur noch Wallbox benannt.

Beim externen Last-/Energiemanagement werden die
Wallboxen mit einer externen Steuerung (z. B. HEMS)
Uber einen RS485-Bus vernetzt. Die externe Steue-
rung Ubernimmt die Fiihrung (Leader) dieses Systems
und kommuniziert mit allen angeschlossenen Wallbo-
xen (Follower). Die Strategie der Energieverteilung
Ubernimmt die externe Steuerung.

Diese Vorgehensweise ermdglicht z. B. die Einbin-
dung von Solarenergie in den Ladevorgang eines
Elektrofahrzeuges.

HEMS Home Energy Management System

Alle folgend aufgelisteten Punkte sind zwingend fiir

eine stérungsfreie Installation und Inbetriebnahme né-

tig:

e  Konfiguration der externen Steuerung (nach Her-
stellerbeschreibung),

o Festlegung als Follower-Wallbox (in jeder Wall-
box),

®  FEinstellung der Bus-ID (in jeder Wallbox),

o Einstellung maximaler und minimaler Ladestrom
(in jeder Wallbox),

e  Verdrahtung der Spannungsversorgung und des
Bussystems,

Einseitige Phasenbelastung vermeiden!

e  Aktivieren des Busabschlusses (in externer
Steuerung und letzter Wallbox).

Um ein System mit externem Last-/Energiemanage-
ment aufzubauen, wird eine externe Steuerung und
mindestens eine Wallbox bendtigt. Es sind maximal 16
Wallboxen vernetzbar. Die externe Steuerung ist der
Leader und alle Wallboxen sind als Follower zu konfi-
gurieren. An jeder dieser Wallboxen kann ein Plug-In-
Hybrid- oder Elektrofahrzeug geladen werden. Fir ei-
ne zuverlassige Energieversorgung muss die Ge-
samtleistung des Systems so ausgelegt sein, dass flr
jede Wallbox mindestens 6 A zur Verfiigung stehen.
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1.4 Bus-Topologie

Leader Follower1 Follower2 Follower3 Follower4 Follower5
(99}
A IRTIRTRTIRT]
T 7 =
RS485
Abb. 1 Beispiel: Bussystem mit HEMS und 5 Wall-

boxen.

1.5 Konfiguration der Wallboxen

A12
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Sonst werden Ladeanforderungen, im Fall der Uber-
lastung der geforderten Leistung, so lange verzégert,
bis laufende Ladevorgange abgeschlossen sind und
freie Leistung zur Verfligung steht.

[ g Hinweis

Die Dokumentationen "Sicherheitshin-
weise", "Montageanleitung" und "Bedie-
nungsanleitung" der Wallbox "Energy
Control" mussen sorgfaltig durchgele-

sen und beachtet werden.

Diese Dokumente stehen online zur Ver-
fugung:
https://Wallbox.heidelberg.com/

Vorsicht - Einseitige Phasenbelastung
' Falls in einem Systemverbund von Wall-

boxen (bei Last-/Energiemanagement)
mehrere Fahrzeuge gleichzeitig einpha-
sig geladen werden, kann es zu einer
ungunstigen Stromverteilung zwischen
den Phasen kommen.

Daher missen die Wallboxen mit wech-
selnder Phasenfolge angeschlossen
werden.

Erste Wallbox L1, L2, L3.

Zweite Wallbox L2, L3, L1.

Dritte Wallbox L3, L1, L2.

Vierte Wallbox wieder L1, L2, L3 usw.

Das verwendete Bussystem, das die Wallboxen ver-
bindet, ist ein RS485-Feldbus. Als Protokoll kommt
ModBus-RTU zum Einsatz. Das System besteht aus
einer externen Steuerung (z. B. HEMS), die als Leader
konfiguriert ist, und mindestens einer Wallbox, die als
Follower konfiguriert ist. Es kénnen bis zu 16 als Fol-
lower konfigurierte Wallboxen mit der externen Steue-
rung (Leader) kommunizieren.

Der zur Verfliigung stehende Gesamtstrom wird vom
Leader im gesamten System verteilt. Es ist pro Wall-
box ein Minimal-Ladestrom (Default 6 A) und ein Ma-
ximal-Ladestrom (Default 6 A) vorkonfiguriert.

Um den Systemverbund der Wallboxen zu betreiben,
mussen die einzelnen Wallboxen vorkonfiguriert wer-
den. Diese Konfiguration erfolgt Gber diverse Dreh-
und Mikroschalter.
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1.5.1 S1, Konfiguration maximaler Ladestrom

Abb. 2 Drehschalter S1

1.5.2  Ubersicht der Dreh- und Mikroschalter

Abb. 3 Alle Dreh- und Mikroschalter in OFF-Stel-
lung

1.5.3 S3, Konfiguration minimaler Ladestrom
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Mithilfe des Drehschalters S1 erfolgt die Einstellung
des maximalen Ladestroms von 6 bis 16 A.

0

S2
S3
S4
S5

S6

a b~ WON -

6 A (Voreinstellung, Auslieferzustand)
8A

10A

12A

14 A

16 A

Konfiguration Bus-ID 16
Einstellung minimaler Ladestrom
Konfiguration der Bus-ID 1 bis 15

Einstellung Leader- oder Follower,
Frontbeleuchtung

Busabschlusswiderstand Ein/Aus

Mithilfe des Drehschalters S3 (Abb. 3) erfolgt die Ein-
stellung des minimalen Ladestroms von 6 bis 16 A.

g A WO N =~ O

.9

6 A (Voreinstellung, Auslieferzustand)
8 A

10 A

12A

14 A

16 A

Sollte firr die entsprechende Wallbox weniger als die-
ser eingestellte Strom zur Verfligung stehen, wird
nicht geladen.
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1.5.4 S5, Konfiguration als Follower-Wallbox und Einstellung der Frontbeleuchtung
Mithilfe des Mikroschalters S5/1 (Abb. 3) erfolgt die
Einstellung der Frontbeleuchtung.

Das Leuchtverhalten wirkt sich nur auf Statusmeldun-
gen aus.

Fehlermeldungen leuchten immer dauerhaft.

Diese Einstellung wirkt sich nur aus, wenn ein Fahr-
zeug angeschlossen ist.

S5/1

ON Frontbeleuchtung leuchtet
dauerhaft

OFF Frontbeleuchtung erlischt
nach 5 Min.

Tab. 1

Mithilfe des Mikroschalters S5/4 (Abb. 3) erfolgt die
Einstellung als Follower-Wallbox.

S5/4

ON Leader

OFF Follower
Tab. 2

Bei allen Follower-Wallboxen werden die Schalter
S5/2 und S5/3 nicht bendtigt. Diese Schalter miissen
auf OFF stehen.

1.5.5 S4, Konfiguration Bus-ID der Follower-Wallboxen 1 bis 15

Mit den Mikroschaltern von S4 (Abb. 3) wird die Bus-ID
der Follower-Wallboxen 1 bis 15 vergeben. Es ist zu

beachten:
®  es dirfen keine doppelten Bus-IDs vergeben
werden,

o die Bus-ID “0” darf nicht verwendet werden.

Bus-ID | S4/1 S4/2 S4/3 S4/4
0 OFF OFF OFF OFF
1 OFF OFF OFF ON
2 OFF OFF ON OFF
3 OFF OFF ON ON
4 OFF ON OFF OFF
5 OFF ON OFF ON
6 OFF ON ON OFF
7 OFF ON ON ON
8 ON OFF OFF OFF
9 ON OFF OFF ON

A14 00.999.3075/
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1.5.6 S2, Konfiguration Bus-ID 16

1.6 Installation des Bussystems

1.6.1 Bussystems in Line-Verdrahtung

Externes Last-/Energiemanagement

Bus-ID | S4/1 S4/2 S4/3 S4/4
10 ON OFF ON OFF
11 ON OFF ON ON
12 ON ON OFF OFF
13 ON ON OFF ON
14 ON ON ON OFF
15 ON ON ON ON
Tab. 3

Bus-ID |S2/1 S2/2 S2/3 S2/4
16 OFF OFF OFF ON
Tab. 4

In der Wallbox, die auf Bus-ID 16 konfiguriert ist, ist der
Mikroschalter S4 funktionslos.

Fur die Verkabelung des Bussystems muss eine ge-
schirmte Busleitung (z. B. CAT6a) verwendet werden.
Die Gesamtlange des Feldbusses darf 500 m nicht
Uberschreiten. Es muss sichergestellt werden, dass
die Abschirmungen der Busleitungen an den vorge-
sehenen Schirmauflagen sicher aufgelegt sind.

Das Bussystem kann auf zwei verschiedene Arten in-
stalliert werden:

externe Steuerung erste Wallbox am Bus

Wallboxen X am Bus letzte Wallbox am Bus

z.B. HEMS
£ £
2 % 2
IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
B|A| ¢ |A|B B|A|+|A]B B|A|y |A]B B|A| ¢ |A]B
Y N S N e S s S By A e

Abb. 4 Beispiel einer Line-verdrahtung
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Bei der Line-Verdrahtung wird die Busleitung direkt
von der externen Steuerung zur ersten Wallbox und
dann zur nachsten Wallbox verlegt. Bei jeder Buslei-
tung werden nur zwei Adern verwendet.

A1.5
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Abb. 5 Kabeleinfihrung bei Line-Verdrahtung
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An der externen Steuerung ist nur eine Busleitung an-
geschlossen "OUT".

An der letzten Wallbox ist nur eine Busleitung ange-
schlossen "IN".

Zu allen anderen Wallboxen sind jeweils zwei Buslei-
tungen gefihrt "IN" und "OUT" (Abb. 5).

1 Schirmauflage der Busleitungen

2  Anschluss Spannungsversorgung

3  Adern des Ladekabels

4  Anschlussklemmen fiir Busadern

5  Busummantelung

Die Einzeladern der Spannungsversorgung (Abb. 5/2)
und des Ladekabels (Abb. 5/3) missen in grof3itmdg-
lichen Abstand zu den Busleitungen verlegt sein.

1. Isolieren Sie die Busleitungen jeweils ca. 7 cm
ab.

2. Legen Sie den jeweiligen Schirm der Busleitun-
gen ca. 6 cm vor Mantelende auf ca. 15 mm frei.

3. Befestigen Sie die freigelegten Schirme mit Hilfe
von einem oder zwei Kabelbinder/n an der
Schirmauflage (Abb. 5/1).

4. Isolieren Sie jeweils zwei Einzeladern ca. 8 mm
ab und schliel3en diese an den entsprechenden
Klemmen (Abb. 5/4) an.

5. Schneiden Sie die nicht benutzten Einzeladern
am Mantelende ab.

Die Busleitungen missen zwischen Schirmauflage
und Anschlussplatine (Abb. 5/5) ummantelt ausge-
fuhrt sein.

00.999.3075/
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1.6.2 Bussystem mit zentraler Verdrahtung in Verteiler

externe Steuerung

erste Wallbox am Bus Wallboxen X am Bus letzte Wallbox am Bus

WB.000. 3016-000GRADEU_0

z.B. HEMS
£ N
IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
B|A| ¢ | A|B B|A| vy |A|B B|A|y |A|B B|A| ¢+ |A|B

Zentraler Verteiler

Abb. 6 Beispiel einer zentralen Verdrahtung
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Bei der zentralen Verdrahtung wird von der externen
Steuerung und jeder Wallbox eine Busleitung zu ei-
nem Verteiler geflhrt. Dort missen die Busleitungen
mithilfe von Klemmleisten verdrahtet werden.

Bei der zentralen Verdrahtung werden je Busleitung
vier Adern verwendet. Ausnahme: externe Steuerung
und letzte Wallbox im Systemverbund. Dort werden
nur zwei Adern verwendet.

Im zentralen Verteiler miissen die Schirme der einzel-
nen Busleitungen aufgelegt werden.

A7
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Abb. 7 Kabeleinflihrungen bei zentraler Verdrah-
tung

1.6.3 S6, Konfiguration Busabschluss

Leader Follower1 Follower2 Follower3 Follower4 Follower5

G

RS485
S6/2 \Q

HEMS

120 Ohm

[ ——

Abb. 8 Busabschlusswiderstande

1.7  Uberpriifung Lastmanagement

A1.8
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1 Schirmauflage der Busleitung

2  Anschluss Spannungsversorgung
3  Adern des Ladekabels

4  Anschlussklemmen fiir Busadern
5 Busummantelung

Die Einzeladern der Spannungsversorgung (Abb. 7/2)
und des Ladekabels (Abb. 7/3) missen in grofitmdg-
lichen Abstand zu der Busleitung verlegt sein.

1. Isolieren Sie die Busleitung ca. 7 cm ab.

2. Legen Sie den Schirm der Busleitung ca. 6 cm
vor Mantelende auf ca. 15 mm frei.

3. Befestigen Sie den freigelegten Schirm mit Hilfe
von einem oder zwei Kabelbinder/n an der
Schirmauflage (Abb. 7/1).

4. Isolieren Sie vier Einzeladern ca. 8 mm ab und
schlieRen diese an den entsprechenden Klem-
men (Abb. 7/4) an.

5. Schneiden Sie die nicht benutzten Einzeladern
am Mantelende ab.

Die Busleitung muss zwischen Schirmauflage und An-
schlussplatine (Abb. 7/5) ummantelt ausgefiihrt sein.

Der erste sowie der letzte Teilnehmer am RS485-Bus
mussen mit einem Abschlusswiderstand beschaltet
werden.

Bei der letzten Follower-Wallbox geschieht dies durch
Zuschalten eines eingebauten Abschlusswiderstands
Uber den Mikroschalter S6/2 (Abb. 3).

Die Schalter S6/1, S6/3 und S6/4 werden nicht ge-
nutzt. Diese Schalter miissen auf OFF stehen.

Beim Einsatz einer externen Steuereinheit muss die
Busleitung dort mit einem 120-Ohm-Wiederstand ab-
geschlossen werden. Dabei sind die Vorgaben des
Herstellers der externen Steuerung zu beachten.

S6/2

OFF Busabschluss inaktiv

ON Busabschluss aktiv
Tab. 5

Wenn alle Wallboxen ordnungsgemaf’ konfiguriert
und verbunden sind, kann das Lastmanagement in
Betrieb genommen werden.

00.999.3075/
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> Hinweis
Es darf dabei an keiner der Wallboxen
ein Fahrzeug angeschlossen sein.

e  Stellen Sie fur die externe Steuerelektronik und
die Wallboxen, beginnend mit der externen Steu-
erelektronik, die Spannungsversorgung her.

o Die Frontbeleuchtung jeder Wallbox leuchtet da-
nach flr 5 min und erlischt dann.

e  Das Lastmanagement ist jetzt betriebsbereit.

1.71 Diagnose Lastmanagement (iber Frontbeleuchtung

Abb. 9 Stérungsanzeige

1.7.2 Kontaktadresse/Ansprechpartner

1.8 Busprotokoll

1.8.1 ModBus Anbindung

00.999.3075/

Im Stérungsfall, z. B. Kommunikationsfehler zwischen
der externen Steuerung und der entsprechenden Fol-
lower-Wallbox, blinkt die Frontbeleuchtung.

Sechsmaliges Blinken weil3, Pause, dreimaliges Blin-
ken blau (90 % an, 10 % aus), Pause

Diese Blinksequenz bedeutet, dass ein Kommunikati-
onsfehler zwischen externer Steuerung und der ent-
sprechenden Follower-Wallbox besteht.

e  Uberpriifen Sie die korrekte Ausfiihrung der Bus-
installation.

Nach behobener Stérung und einem Selbsttest leuch-
tet die Frontbeleuchtung weifl3. Das Fahrzeug kann
den Ladevorgang anfordern.

Wenn die Stérung weiterhin besteht, setzen Sie sich
bitte mit der Hotline in Verbindung.

Hotline: +496222 82 2266
E-Mail: Wallbox@heidelberg.com

Zur Kommunikation zwischen der externen Steuerung
und den Wallboxen wird das Protokoll "ModBus-RTU"
verwendet.

Jede einzelne Wallbox ist erst nach 10 Sekunden nach
"Power On" bereit ein ModBus-Kommando entgegen
zu nehmen. Ist die entsprechende Wallbox im Stand-
by-Modus, kann sie nicht iber den ModBus angespro-
chen werden.

Fir die Anbindung der Wallbox an eine externe Steue-
rung wird ein RS485-Bus in 2-Draht Ausflihrung (half-
duplex) verwendet. Der "Transmission-Mode" ist Mod-
Bus-RTU. Die verwendeten Busparameter sind:

e  Baud 19200 Bit/sec,
e 8 Datenbit,
o 1 Stopbit,
A1.9
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e 1 Paritatsbit (even),
e | ast significent bit sent first (LSN first).

Als "Addressing Mode" wird ausschlieRlich "Unicast
Mode" unterstitzt. Der "Broadcast Mode" wird nicht
unterstutzt.

1.8.2 Unterstiitzte Funktionen des ModBus-Protokolls

1.8.3 ModBus-Register

Die Wallboxen unterstlitzen ausschliellich die folgen-
den Funktionen:

® (03 (0x03) Read Holding Register,
e 04 (0x04) Read Input Register,

e (06 (0x06) Write Holding Register,
e 16 (0x10) Write Multiple Register.

Die Reihenfolge der Bytes ist Highbyte vor Lowbyte
(Motorola Format).

Die Reihenfolge der CRC Checksumme ist Lowbyte
vor Highbyte (Intel Format).

Weitere Informationen, wie die Ubersicht der ModBus-
Register, sind online unter:

https://Wallbox.heidelberg.com/
ersichtlich.

1.9 Tabelle zur Kontrolle der Konfigurationen der Follower-Wallboxen

In der folgenden Tabelle kdnnen Sie alle relevanten
Konfigurations-/Installationsinformationen eintragen.

Verteiler |F L1 |[L2 |L3 |FI |Wallbox- |S1 S3 Bus-ID S5/3 S5/4 S6/2

Nummer || L Spere  |Leader/ |Busab-

Follower |schluss
L1 |L2 |L3 1 0 0
L2 |L3 |L1 2 0 0
L3 |L1 |L2 3 0 0
L1 |L2 |L3 4 0 0
L2 |L3 |L1 5 0 0
L3 |L1 |L2 6 0 0
L1 |L2 |L3 7 0 0
L2 |L3 |L1 8 0 0
L3 |L1 |L2 9 0 0
L1 |L2 |L3 10 0 0
L2 |L3 |L1 11 0 0
L3 |L1 |L2 12 0 0
L1 |L2 |L3 13 0 0

A1.10
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Verteiler |F L1 (L2 |L3 |FI |Wallbox- |S1 S3 Bus-ID S5/3 S5/4 S6/2
Nummer || | Sperre  |Leader/ | Busab-
Follower |schluss
L2 |L3 |L1 14 0 0
L3 |L1 |L2 15 0 0
L1 |L2 |L3 16 0 0
Tab. 6

00.999.3075/ A.1.11



Anhang

Liste Modbus Register

Notizblatt



List Modbus Register - Heidelberg Wallbox Energy Control
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Bus-Adr. R/W ModBus-Function Type Description Range Values / examples Default Value Available at
4 R 04 - readInputRegister uintl6 Modbus Register-Layouts Version 0..65536 0x100 ->V1.0.0 - VvV 1.0.0
2=A1, 3=A2, 4=B1, 5=B2, 6=C1,
5 R 04 - readlnputRegister uintl6 charging state* 1.11 7=C2, 8=derating, 9=E, 10=F, 11=ERR - V 1.0.0
6 R 04 - readlnputRegister uintl6 L1 - Current RMS 0....350 1=0.1Arms - VvV 1.0.0
7 R 04 - readlnputRegister uintl6 L2 - Current RMS 0....350 1=0.1 Arms - VvV 1.0.0
8 R 04 - readlnputRegister uintl6 L3 - Current RMS 0....350 1=0.1Arms - VvV 1.0.0
9 R 04 - readlnputRegister intl6 PCB-Temperatur in 0.1 °C -200°C/200°C 325=+32.5°C/-145=-14.5°C - VvV 1.0.0
10 R 04 - readlnputRegister uintl6 Voltage L1 - N rms in Volt 0...65536 238 =238 Vrms - VvV 1.0.0
11 R 04 - readlnputRegister uintl6 Voltage L2 - N rms in Volt 0...65536 8=8Vrms - VvV 1.0.0
12 R 04 - readlnputRegister uintl6 Voltage L3 - N rms in Volt 0...65536 258 =258 Vrms - VvV 1.0.0
13 R 04 - readlnputRegister uintl6 extern lock state 0/1 0 =locked / 1 = unlocked - VvV 1.0.0
14 R 04 - readlnputRegister uintl6 Power (L1+L2+L3) in VA 0..65536 1000 --> 1kVA - V1.0.4
15 R 04 - readInputRegister uint16 Energy since PowerOn [High byte] 0..65536 1-->2°VAh - V1.0.4
16 R 04 - readInputRegister uint16 Energy since PowerOn [Low byte] 0..65536 1000 --> 1000VAh - V1.0.4
17 R 04 - readlnputRegister uint1l6 Energy since Installation [High byte] 0..65536 1-->2'vAh - V1.0.7
18 R 04 - readlnputRegister uint16 Energy since Installation [Low byte] 0..65536 1000 --> 1000VAh - V1.0.7
100 R 04 - readlnputRegister uintl6 Hardware configuration maximal current 0..16 10 =10A - VvV 1.0.0
101 R 04 - readInputRegister uint16 Hardware configuration minimal current 0..16 7=7A - Vv 1.0.0
102 R 04 - readInputRegister char[2] Logistic - String [0,1] ASCCI - V1.0.4
R 04 - readInputRegister char[2] Logistic - String [...,..] ASCCI reserved manufacturer - V1.0.4
133 R 04 - readInputRegister char[2] Logistic - String [62,63] ASCCI - V1.0.4
200 R 04 - readlnputRegister uintl6 Hardware-Variant reserved manufacturer - V1.0.3
203 R 04 - readInputRegister uint16 Application Software svn-revNo - V1.0.5
300 R 04 - readlnputRegister uint16 = V1.04
R 04 - readlnputRegister uintl6 Support Diagnostic Data reserved manufacturer = V1.0.4
318 R 04 - readlnputRegister uint16 = V1.04
500 R 04 - readInputRegister intl6 - V1.04
. . . 640 Bytes Error Memory reserved manufacturer V1.04
819 R 04 - readlnputRegister intl6 - V1.04
03 - readHoldingRegister
257 R/W]| 06 - writeHoldingRegister uintl6 ModBus-Master WatchDog Timeout in ms 0...65536 10000 = 10 sec. | 0= Off 15000 V1.0.1
0-> enable StandBy Funktion
Standby Function Control 4-> disable StandBy Funktion
258 w 06 - writeHoldingRegister uintl6 (Power Saving if no car plugged) 0...65536 x -> reserved development 0 =enable V1.0.4
259 R/W]| 06 - writeHoldingRegister uint16 Remote lock (only if extern lock unlocked) 0..1 0 = locked / 1= unlocked 1 = unlocked V1.0.4
03 - readHoldingRegister
261 R/W/| 06 - writeHoldingRegister uintl6 Maximal current command [0; 60 to 160] 100 = 10A Hardware config. VvV 1.0.7
03 - readHoldingRegister FailSafe Current configuration 0 = error state
262 R/W| 06 -writeHoldingRegister uintl6 (in case loss of Modbus communication) [0; 60 to 160] 60=6A 0 V1.0.7
Notice WriteRegister: After Power On or Standby default value are valid Version 20.10.2020
*Charging States State A No vehicle plugged
State B Vehicle plugged without charging request
State C Vehicle plugged with charging request
State x1 Wallbox doesn't allow charging
State x2 Wallbox allows charging
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